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ÏÀÐÎÏÅÐÅÃÐÅÂÀÒÅËÅÉ ÄËß ÖÅÕÀ ÄÂÓÎÊÈÑÈ ÒÈÒÀÍÀ 

ÎÀÎ «ÑÓÌÛÕÈÌÏÐÎÌ» 
 

Â.Í. Ìàð÷åíêî, êàíä. òåõí. íàóê, äîö.; Ê.Â. Òàðàíåö 
Ñóìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò 
 

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíà ýíåðãîñáåðåãàþùàÿ ìîäåðíèçàöèÿ ïåðåãðåâàòåëÿ 
âîäÿíîãî ïàðà. Ïðåäëîæåíû ìåòîäû óëó÷øåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè óñòàíîâêè 
è ñäåëàíû âûâîäû îá ýêîíîìèè òîïëèâà è ýêîíîìè÷åñêîì ýôôåêòå â 
öåëîì. 

 
ÂÂÅÄÅÍÈÅ 

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííîãî íà ÎÀÎ «Ñóìûõèìïðîì» ýíåðãîàóäèòà è 
ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ îäíîãî èç òðåõ 
ïàðîïåðåãðåâàòåëåé öåõà äâóîêèñè òèòàíà ïîäãîòîâëåíî òåõíè÷åñêîå 
ïðåäëîæåíèå ïî ïîâûøåíèþ ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè óñòàíîâêè. 
Ýêñïëóàòàöèîííûå ïîêàçàòåëè ðàññìîòðåíû äëÿ òðåõ õàðàêòåðíûõ 
ðåæèìîâ ïàðîïðîèçâîäèòåëüíîñòè: 9±0,25, 7±0,25 è 5±0,25 ò/÷. 

Ïî ðåçóëüòàòàì òåïëîòåõíè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ òîïî÷íîãî ïðîöåññà [1-3] è 
òåïëîîáìåíà òðóáíîãî ïó÷êà ïàðîïåðåãðåâàòåëÿ [4,5] ïîëó÷åíû 
äîïîëíèòåëüíûå äàííûå, íåîáõîäèìûå äëÿ àíàëèçà ýíåðãåòè÷åñêîé 
ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà ïåðåãðåòîãî ïàðà. 

 
ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÑÓÙÅÑÒÂÓÞÙÅÉ ÑÕÅÌÛ 

Ãàçîâûé ïàðîïåðåãðåâàòåëü (ðèñ.1) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñòàíîâêó, â 
êîòîðóþ âõîäÿò êàìåðà ñãîðàíèÿ, òðóáíûé ïó÷îê, ñèñòåìà ïîäà÷è 
òîïëèâà, âåíòèëÿòîð äëÿ ïîäà÷è âîçäóõà, äûìîâàÿ òðóáà, çàïîðíàÿ 
àðìàòóðà, ñèñòåìà òðóáîïðîâîäîâ. 
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Ðèñóíîê 1 - Ñóùåñòâóþùàÿ ñõåìà ãàçîâîãî ïàðîïåðåãðåâàòåëÿ: 
ÊÑ – êàìåðà ñãîðàíèÿ; ÒÏ – òðóáíûé ïó÷îê; BD - âîçäóøíûé âåíòèëÿòîð;  

DT - äûìîâàÿ òðóáà; B1, B2, B3 – øèáåðû 
 
Â êàìåðó ñãîðàíèÿ ïîäàþòñÿ òîïëèâî è ïåðâè÷íûé âîçäóõ. Äëÿ 

ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû äî ïðèãîäíîãî ê èñïîëüçîâàíèþ óðîâíÿ ïîäàåòñÿ 
òàêæå âòîðè÷íûé âîçäóõ. Ïðîäóêòû ñãîðàíèÿ, ïðîõîäÿ ÷åðåç òðóáíûé 
ïó÷îê, íàãðåâàþò íàñûùåííûé êîòåëüíûé ïàð äî òðåáóåìûõ ïàðàìåòðîâ 
è ÷åðåç äûìîâóþ òðóáó ñáðàñûâàþòñÿ â àòìîñôåðó. 

Ïàð, âûðàáàòûâàåìûé â öåíòðàëüíîé êîòåëüíîé, èìååò ñëåäóþùèå 
ïàðàìåòðû: äàâëåíèå 1,15 ÌÏà è òåìïåðàòóðó 197°Ñ. Çà ñ÷åò òåïëîâûõ 
ïîòåðü â îêðóæàþùóþ ñðåäó è ÷àñòè÷íîé êîíäåíñàöèè â ïàðîïðîâîäå, 
ñîåäèíÿþùåì êîòåëüíóþ ñ ãàçîâûì ïàðîïåðåãðåâàòåëåì, ïàð ñòàíîâèòñÿ 
âëàæíûì íàñûùåííûì (äàâëåíèå 1,10 ÌÏà, òåìïåðàòóðà 184°Ñ). Ãàçîâûé 
ïàðîïåðåãðåâàòåëü îáåñïå÷èâàåò òðåáóåìûé ïåðåãðåâ ïàðà äî òåìïåðàòóðû 
300°Ñ äëÿ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ â öåõå äâóîêèñè òèòàíà.  

Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè îïåðàòèâíûõ ìàòåðèàëîâ ýêñïëóàòàöèè ãàçîâîãî 
ïàðîïåðåãðåâàòåëÿ ïðåäñòàâëåíû íèæå â òàáëè÷íîé ôîðìå. 

Èç àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè îïûòíûõ äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî 
ïðîèçâîäñòâî ïåðåãðåòîãî ïàðà ïî ñóùåñòâóþùåé ñõåìå 
õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêîé ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ: íîðìàòèâíûé 
ïîêàçàòåëü ïî ðàñõîäó óñëîâíîãî òîïëèâà äëÿ ðàáî÷åé îáëàñòè 
ýêñïëóàòàöèè ïàðîïåðåãðåâàòåëÿ ñîñòàâëÿåò 33 - 38 êã ó.ò./Ãêàë, ÷òî 
çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò äîïóñòèìîå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ íà óðîâíå 20 - 
22 êã ó.ò./Ãêàë. 

Îñíîâíûå ïðè÷èíû ïåðåðàñõîäà òîïëèâà, çàòðà÷èâàåìîãî íà 
ïðîèçâîäñòâî ïåðåãðåòîãî ïàðà, ñëåäóþùèå: 

- ïðèìåíåíèå íåýôôåêòèâíîé, âûñîêîçàòðàòíîé òåïëîâîé ñõåìû 
ãàçîâîãî ïàðîïåðåãðåâàòåëÿ, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ íèçêèì êîýôôèöèåíòîì 
òåïëîèñïîëüçîâàíèÿ (ñì. ï.12 òàáë.1); 

- âûñîêèå òåïëîâûå ïîòåðè â ïàðîïðîâîäå ìåæäó êîòåëüíîé è 
ïàðîïåðåãðåâàòåëåì, ñîñòàâëÿþùèå 50 - 80% îò òåïëîâîé ìîùíîñòè, 
íåîáõîäèìîé äëÿ ïåðåãðåâà êîòåëüíîãî ïàðà (ñì. ï.ï. 10, 11 òàáë.1); 

- çíà÷èòåëüíàÿ (äî 10%) êîíäåíñàöèÿ íàñûùåííîãî ïàðà â 
ïàðîïðîâîäå ìåæäó êîòåëüíîé è ïàðîïåðåãðåâàòåëåì (ñì. ï.ï. 7, 8 òàáë.1) 
è ïîýòîìó ïîâûøåííàÿ òåïëîâàÿ ìîùíîñòü ïàðîïåðåãðåâàòåëÿ, 
çàòðà÷èâàåìàÿ íà èñïàðåíèå âëàãè è å¸ ïåðåãðåâ; 

- íèçêèé óðîâåíü òåïëîïåðåäà÷è òðóáíûõ ïó÷êîâ ïàðîïåðåãðåâàòåëÿ 
(ñì. ï.6 òàáë.1) è ïîýòîìó ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû òîïî÷íûõ 
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ãàçîâ ïåðåä äûìîâîé òðóáîé, à çíà÷èò, - äîïîëíèòåëüíûå ïîòåðè ñ 
óõîäÿùèìè ãàçàìè. 

 
Òàáëèöà 1 – Ðàñ÷åòíûå ïàðàìåòðû ñóùåñòâóþùåé ñõåìû 

ïàðîïåðåãðåâàòåëÿ 1 
Ïîð. 
íîìåð 

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Åäèíèöà 
èçìåðåíèÿ 

×èñëåííîå çíà÷åíèå 
ïàðàìåòðà 

1 Ïàðîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ò/÷ 9 7 5 

2 Ðàñõîä òîïëèâà (ïðèðîäíûé ãàç 
ñðåäíåãî ñîñòàâà: íîðìàëüíàÿ 
ïëîòíîñòü 0,76 êã/ì3, òåïëîòà 

ñãîðàíèÿ 47,2 ÌÄæ/êã) 

íì3/÷ 140 125 90 

3 Ïîäà÷à âîçäóõà â òîïî÷íóþ êàìåðó íì3/÷ 3700 3300 2800 

4 Êîýôôèöèåíò èçáûòêà âîçäóõà â 
òîïî÷íîé êàìåðå - 

2,76 2,74 3,29 

5 Òåìïåðàòóðà òîïî÷íûõ ãàçîâ: 
− ïåðåä òðóáíûìè ïó÷êàìè; 
− ïåðåä äûìîâîé òðóáîé 

 
°Ñ 
°Ñ 

 
875 
275 

 
870 
270 

 
750 
250 

6 Êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è 
òðóáíûõ ïó÷êîâ 

Âò/ì2-Ê 40 37 33 

7 Ñòåïåíü ñóõîñòè ïàðà íà âõîäå â 
ïàðîïåðåãðåâàòåëü 

- 0,95 0,91 0,92 

8 Ðàñõîäíîå êîëè÷åñòâî âîäû â 
ïàðîïðîâîäå ïåðåä 
ïàðîïåðåãðåâàòåëåì 

êã/÷ 450 590 410 

9 Òåïëîâàÿ ìîùíîñòü 
ïàðîïåðåãðåâàòåëÿ 

êÂò 945 854 592 

10 Ïîòðåáíàÿ òåïëîâàÿ ìîùíîñòü äëÿ 
ïåðåãðåâà êîòåëüíîãî ïàðà 

êÂò 600 465 330 

11 Òåïëîâûå ïîòåðè â ïàðîïðîâîäå 
ìåæäó êîòåëüíîé è 
ïàðîïåðåãðåâàòåëåì 

êÂò 345 389 262 

12 Êîýôôèöèåíò òåïëîèñïîëüçîâàíèÿ 
(ê.ï.ä.) ïàðîïåðåãðåâàòåëÿ 

- 0,43 0,37 0,37 

13 Ïîêàçàòåëü ýôôåêòèâíîñòè 
ïðîèçâîäñòâà ïåðåãðåòîãî ïàðà 

êã ó.ò./Ãêàë 33,2 38,0 38,3 

 
ÑÏÎÑÎÁ ÝÍÅÐÃÎÑÁÅÐÅÃÀÞÙÅÉ ÌÎÄÅÐÍÈÇÀÖÈÈ ÃÀÇÎÂÎÃÎ 

ÏÀÐÎÏÅÐÅÃÐÅÂÀÒÅËß 
Çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò íà ïðîèçâîäñòâî ïåðåãðåòîãî 

ïàðà äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò êîìïëåêñíîé ìîäåðíèçàöèè ñóùåñòâóþùåé ñõåìû 
(ðèñ. 2), âêëþ÷àþùåé: 

- ïðåäåëüíóþ ðåöèðêóëÿöèþ òîïî÷íûõ ãàçîâ, çàìåùàþùèõ ïîòîê 
âòîðè÷íîãî âîçäóõà â ñóùåñòâóþùåé ñõåìå; 

- ñåïàðàöèþ ïàðà, ïîñòóïàþùåãî ïî ïàðîïðîâîäó èç êîòåëüíîé, â âûíîñíîì 
öèêëîíå ïåðåä ïàðîïåðåãðåâàòåëåì è îòâîä êîíäåíñàòà â îáùóþ îáîðîòíóþ 
ñèñòåìó; 
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- ïîäîãðåâ ïåðâè÷íîãî âîçäóõà ïîñðåäñòâîì óñòàíîâêè íà ïóòè âûõëîïíûõ 
ãàçîâ òåïëîîáìåííîãî àïïàðàòà. 

Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî â ìîäåðíèçèðîâàííîé ñõåìå äîïîëíèòåëüíî íà 
âûòÿæíîé ëèíèè óñòàíàâëèâàåòñÿ ãàçîäóâêà ÃD2. Îíà äàñò âîçìîæíîñòü ñîçäàòü 
äàâëåíèå, íåîáõîäèìîå äëÿ ïðåîäîëåíèÿ òîïî÷íûìè ãàçàìè ãèäðàâëè÷åñêîãî 
ñîïðîòèâëåíèÿ ðåêóïåðàòèâíîãî âîçäóøíîãî òåïëîîáìåííèêà ÂÒ. 

Ýêñïëóàòàöèÿ ïàðîïåðåãðåâàòåëÿ ïîñëå ìîäåðíèçàöèè âîçìîæíà ïî äâóì 
ñõåìàì (ðèñ.2): ñóùåñòâóþùåé (øèáåð Â4 çàêðûò, øèáåð Â2 îòêðûò, 
øèáåð Â5 îòêðûò, ãàçîäóâêè ÃD1 è ÃD2 îòêëþ÷åíû) è ïðåäëàãàåìîé 
(øèáåð Â2 çàêðûò, øèáåð B5 çàêðûò, øèáåð Â4 îòêðûò, ãàçîäóâêè ÃD1 è 
ÃD2 âêëþ÷åíû).  

Ïðè ðàáîòå óñòàíîâêè ïî ìîäåðíèçèðîâàííîé ñõåìå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ 
÷àñòè÷íîå âîçâðàùåíèå â êàìåðó ñãîðàíèÿ òîïî÷íûõ ãàçîâ ïîñðåäñòâîì ãàçîäóâêè 
ÃD1. Âòîðè÷íûé âîçäóõ â áàçîâîì âàðèàíòå èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ ïîíèæåíèÿ 
òåìïåðàòóðû îò óðîâíÿ àäèàáàòíîãî ãîðåíèÿ (tÀã≈2100 °Ñ) äî ðåàëüíî èñïîëüçóåìîãî 
â òåïëîîáìåííèêå óðîâíÿ (t=750 - 875 °Ñ â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà íàãðóçêè 
ïàðîïåðåãðåâàòåëÿ). Â ìîäåðíèçèðîâàííîé ñõåìå ïîòîê âòîðè÷íîãî âîçäóõà íå 
íóæåí, òàê êàê ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû ïðîèçîéäåò çà ñ÷åò ñìåøåíèÿ òîïî÷íûõ 
ãàçîâ, îáðàçóþùèõñÿ â ðåçóëüòàòå ãîðåíèÿ ñ ðåöèðêóëèðîâàííûìè ãàçàìè, ÷òî äà ò̧ 
âîçìîæíîñòü ïîääåðæèâàòü íåîáõîäèìóþ òåìïåðàòóðó ãàçîâ ïåðåä òðóáíûìè 
ïó÷êàìè ïðè ìåíüøåì, ïî ñðàâíåíèþ ñ áàçîâîé ñõåìîé, ðàñõîäå òîïëèâà. 
Îáåñïå÷åíèå íåîáõîäèìîé ñòåïåíè ðåöèðêóëÿöèè è òðåáóåìîãî ðàçðåæåíèÿ â 
êàìåðå ñãîðàíèÿ îáåñïå÷èâàþòñÿ çà ñ÷åò ðåãóëèðîâàíèÿ ãàçîäóâîê ÃD1 è ÃD2. 

Êðîìå òîãî, ðåöèðêóëÿöèÿ äà ò̧ âîçìîæíîñòü óìåíüøàòü êîëè÷åñòâî îêèñëîâ 
àçîòà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ñðåäñòâîì áîðüáû ñ òîêñè÷íîñòüþ äûìîâûõ ãàçîâ. 

 

 
 

Ðèñóíîê 2 - Ìîäåðíèçèðîâàííàÿ ñõåìà ïàðîïåðåãðåâàòåëÿ: 
ÏÏ - ïàðîïåðåãðåâàòåëü; BD - âîçäóøíûé âåíòèëÿòîð; DT - äûìîâàÿ òðóáà;  

ÃD1, ÃD2 - ãàçîäóâêè; ÑÏ - ñåïàðàòîð ïàðà; B1..B5 – øèáåðû; ÂÒ – âîçäóøíûé 
òåïëîîáìåííèê 

 
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåöèðêóëÿöèè ê.ï.ä. äîñòèãàåò 

áîëåå âûñîêèõ çíà÷åíèé, òåìïåðàòóðà ãàçîâ ïåðåä äûìîâîé òðóáîé 
îñòàåòñÿ íà äîâîëüíî âûñîêîì óðîâíå (ïîðÿäêà 250 - 280 °Ñ). Óñòàíîâêà 
ïåðåä äûìîâîé òðóáîé ðåêóïåðàòèâíîãî òåïëîîáìåííèêà ïîçâîëÿåò 
èñïîëüçîâàòü ýòó òåïëîòó. Òîïî÷íûå ãàçû, ïðîõîäÿ ÷åðåç òåïëîîáìåííûé 
àïïàðàò, íàãðåâàþò ïåðâè÷íûé âîçäóõ, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîäàåòñÿ 
âîçäóøíûì âåíòèëÿòîðîì. Òàêèì îáðàçîì, âîçäóõ ïîñòóïàåò â êàìåðó 
ñãîðàíèÿ óæå ïîäîãðåòûì, ÷òî ñíèæàåò çàòðàòû òîïëèâà. Êîýôôèöèåíò 
òåïëîèñïîëüçîâàíèÿ ïàðîïåðåãðåâàòåëÿ ïðè ýòîì âîçðàñòàåò äî 95 - 97%. 
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Ñëåäóåò îñîáî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ðåêîíñòðóêöèÿ òåïëîâîé èçîëÿöèè 
ïàðîïðîâîäà è óñòàíîâêà ñåïàðàòîðà ñ êîíäåíñàòîîòâîä÷èêîì íà âõîäå â 
ïàðîïåðåãðåâàòåëü íå ÿâëÿþòñÿ âçàèìîèñêëþ÷àþùèìè ïðåäëîæåíèÿìè. 
Êà÷åñòâåííàÿ (äî âëàæíîñòè ìåíåå 0,05%) î÷èñòêà ïàðà â ñåïàðàòîðå 
íåîáõîäèìà è ïðè óëó÷øåíèè òåïëîâîé èçîëÿöèè ïàðîïðîâîäà, ò.ê. äàæå 
íåçíà÷èòåëüíîå ñîäåðæàíèå ìåëêîäèñïåðñíîé âëàãè â êîòåëüíîì ïàðå 
(îáû÷íî â âèäå âîäíûõ ðàñòâîðîâ ñîëåé è äðóãèõ ïðèìåñåé) ïðèâîäèò ê 
çàìåòíîìó ïåðåðàñõîäó òîïëèâà, íàêèïåîáðàçîâàíèþ íà ïîâåðõíîñòÿõ 
íàãðåâà, ñíèæåíèþ òåïëîïåðåäà÷è òðóáíîãî ïó÷êà è ðîñòó òåìïåðàòóðû 
òîïî÷íûõ ãàçîâ ïåðåä äûìîâîé òðóáîé.  

 
ÒÅÕÍÈÊÎ-ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ ÏÐÅÄËÎÆÅÍÈß 

Ñîïîñòàâëåíèå ñóùåñòâóþùåé è ìîäåðíèçèðîâàííîé òåõíîëîãèé 
ïðîèçâîäñòâà ïåðåãðåòîãî ïàðà â îäíîì ïàðîïåðåãðåâàòåëå 
îñóùåñòâëÿåòñÿ äëÿ áàçîâîãî ðàáî÷åãî ðåæèìà ïî 
ïàðîïðîèçâîäèòåëüíîñòè 9±0,25 ò/÷ ïðè ïîâûøåííîé äî 320°Ñ 
òåìïåðàòóðå ïåðåãðåâà ïàðà, çàãðóçêå ïàðîïåðåãðåâàòåëÿ 7200 ÷/ãîä. 
Çàêóïî÷íàÿ öåíà ïðèðîäíîãî ãàçà ïðèíèìàåòñÿ íà óðîâíå  
380 ãðí/òûñ. íì3. 

Ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ ïîêàçàòåëåé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2. 

Òàáëèöà 2 - Èñõîäíûå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 

Ñðàâíèòåëüíûå âàðèàíòû  Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ 
 
 

Åäèíèöà 
èçìåðåíèÿ 

 
 

Ñóùåñòâóþùàÿ 
òåõíîëîãèÿ 

Ìîäåðíèçè-
ðîâàííàÿ 

òåõíîëîãèÿ 

1 Òåïëîâàÿ ìîùíîñòü ãàçîâîãî 
ïàðîïåðåãðåâàòåëÿ 

ÊÂò 1070 800 

2 Ðàñõîä òîïëèâà ì3/÷ 162 77 

3 Ïîêàçàòåëü ýôôåêòèâíîñòè 
ïðîèçâîäñòâà ïåðåãðåòîãî ïàðà 

êã ó.ò./Ãêàë 29 14 

4 Êîýôôèöèåíò òåïëîèñïîëüçîâàíèÿ 
(ê.ï.ä.) 

- 0,45 0,95 

5 Ýêîíîìèÿ òîïëèâà íà îäèí 
ïàðîïåðåãðåâàòåëü 

òûñ. íì3/ãîä - 600 

6 Äåíåæíûå çàòðàòû ïî òîïëèâó òûñ. ãðí/ãîä 450 215 

7 Ñíèæåíèå äåíåæíûõ çàòðàò ïî 
òîïëèâó 

òûñ. ãðí/ãîä  235 

8 Äåíåæíûå çàòðàòû íà 
ìîäåðíèçàöèþ 

òûñ.ãðí 
 

 300 
 

 
Âèäíî, ÷òî çà ñ÷åò ñåïàðàöèè ïàðà è ðåöèðêóëÿöèè òîïî÷íûõ ãàçîâ 

ìîæíî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ïàðîïåðåãðåâàòåëÿ äî 95%. Çàòðàòû ïî 
òîïëèâó ïðè ýòîì ñíèæàþòñÿ â 2 ðàçà. 

Îöåíêà ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ðåàëèçàöèè ïðîåêòà 
ìîäåðíèçàöèè òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ïåðåãðåòîãî ïàðà ïðåäïîëàãàåò 
ðàñ÷åò ñëåäóþùèõ ïîêàçàòåëåé: 

- ñòîèìîñòè ïðîåêòà (âåëè÷èíû èíâåñòèöèé); 
- äîïîëíèòåëüíûõ òåêóùèõ ðàñõîäîâ, ñâÿçàííûõ ñ ðåàëèçàöèåé 

ïðîåêòà; 
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- ýêîíîìèè äåíåæíûõ ñðåäñòâ â ñâÿçè ñî ñíèæåíèåì çàòðàò íà 
òîïëèâî; 

- ïåðèîäà îêóïàåìîñòè èíâåñòèöèé (ïåðèîäà âîçâðàòà êàïèòàëà). 
Ñòîèìîñòü ïðîåêòà ìîäåðíèçàöèè òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ïåðåãðåòîãî 

ïàðà (âåëè÷èíà íåîáõîäèìûõ èíâåñòèöèé) âêëþ÷àåò ñóììó ðàñõîäîâ 
íà íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå, ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêèå ðàçðàáîòêè, 
èçãîòîâëåíèå (çàêóïêè) îáîðóäîâàíèÿ, îñóùåñòâëåíèå ñòðîèòåëüíî-
ìîíòàæíûõ ðàáîò, ïðåäïóñêîâûõ èñïûòàíèé è ñîñòàâëÿåò 300 òûñ. ãðí.  

Äîïîëíèòåëüíûå ïðîèçâîäñòâåííûå òåêóùèå ðàñõîäû, ñâÿçàííûå ñ 
âíåäðåíèåì ïðîåêòà, âêëþ÷àþò: 

- ðàñõîäû íà ýëåêòðîýíåðãèþ;  
- ðàñõîäû íà îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò îáîðóäîâàíèÿ; 
- àìîðòèçàöèîííûå ðàñõîäû. 
Ïåðèîä îêóïàåìîñòè èíâåñòèöèé (ñ ó÷åòîì âñåõ âûøåïåðå÷èñëåííûõ 

ðàñõîäîâ è íàëîãà íà ïðèáûëü) ñîñòàâëÿåò 2-3 ãîäà.  
 

ÂÛÂÎÄÛ ÏÎ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÌÓ ÏÐÅÄËÎÆÅÍÈÞ  
1 Ïðåäñòàâëåííûå ðåçóëüòàòû àíàëèçà òåõíè÷åñêîãî ïðåäëîæåíèÿ 

ñâèäåòåëüñòâóþò îá ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè êîìïëåêñíîé 
ýíåðãîñáåðåãàþùåé ìîäåðíèçàöèè ïàðîïåðåãðåâàòåëåé äëÿ öåõà 
äâóîêèñè òèòàíà íà ñóùåñòâóþùåé áàçå. Ïðåäëàãàåìàÿ ìîäåðíèçàöèÿ 
îáåñïå÷èâàåò íåíàðóøàåìîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà 
ïåðåãðåòîãî ïàðà è íåçíà÷èòåëüíûå çàòðàòû íà åå îñóùåñòâëåíèå. 

2 Â ñõåìå ñ ïðåäåëüíîé ðåöèðêóëÿöèåé òîïî÷íûõ ãàçîâ, ñåïàðàöèåé 
ïîñòóïàþùåãî â ïàðîïåðåãðåâàòåëü ïàðà è ïîäîãðåâîì ïåðâè÷íîãî âîçäóõà 
ïðè ñîõðàíåíèè íåèçìåííîãî òåìïåðàòóðíîãî óðîâíÿ òîïî÷íûõ ãàçîâ 
ïåðåä òðóáíûìè ïó÷êàìè (850 - 900°Ñ) êîýôôèöèåíò òåïëîèñïîëüçîâàíèÿ 
âîçðàñòàåò äî 95-97 % 

3 Ïðîâåäåíèå ñîâìåñòíî ñ ïðåäëàãàåìîé ìîäåðíèçàöèåé 
ðåêîíñòðóêöèè òåïëîâîé èçîëÿöèè ïàðîïðîâîäà ìåæäó êîòåëüíîé è 
ïàðîïåðåãðåâàòåëÿìè ïîçâîëÿåò äîïîëíèòåëüíî ñíèçèòü ðàñõîä òîïëèâà 
â êîòåëüíîé íà ïðîèçâîäñòâî ïåðåãðåòîãî ïàðà äëÿ öåõà äâóîêèñè 
òèòàíà. 

4 Ïðåäëàãàåìàÿ ìîäåðíèçàöèÿ óëó÷øàåò ýêîëîãè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè, ò.ê. ïîçâîëÿåò çàìåòíî ñíèçèòü âûáðîñ âðåäíûõ 
âåùåñòâ ñ äûìîâûìè ãàçàìè, âî-ïåðâûõ, çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ èõ 
êîëè÷åñòâà, à, âî-âòîðûõ, çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ ïîëíîòû ñãîðàíèÿ òîïëèâà 
è ñíèæåíèÿ ýìèññèè ÑÎ è NOX â ïðîäóêòàõ ñãîðàíèÿ. Ýòî îáåñïå÷èâàåò 
áîëåå âûñîêóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ÷èñòîòó ïðîèçâîäñòâà ïåðåãðåòîãî ïàðà. 
 
SUMMARY 

This article deals with the energy saving modernization of the water steam superheater. The 
methods of the boiler-plant efficiency increasing are suggested and therefore the appropriate 
conclusions concerning fuel economy and economic effect of modernization in general can be 
drawn. 
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